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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami analizy matematycznej
niezbednymi do studiowania ré6znych dziatéw matematyki oraz wprowadzenie ich w elementy metody
matematycznej przez dowodzenie twierdzen, konstrukcje przyktadéw i kontrprzyktadéw.

Warunki wstepne

Ma wiadomos$ci wymagane przy egzaminie maturalnym z matematyki na poziomie co
Wiedza najmniej podstawowym.

1. Potrafi postugiwac sie pojeciem liczby rzeczywistej, liczby wymiernej i
niewymiernej.

2. Umie wyznacza¢ dziedzine funkcji elementarnych, badac proste ich wiasnosci i
rysowacé wykresy.

3. Potrafi rozréznia¢ ciggi arytmetyczne i geometryczne, wyznacza¢ sumy n-
poczgtkowych wyrazéw i wzér na n-ty wyraz tych ciggow.

4. Potrafi rozwigzywac réwnania i nierdwnosci oraz ich ukfady.

5. Potrafi postugiwac sie pojeciem wartosci bezwzgledne;j.

Umiejetnosci

Kursy



Efekty uczenia sie

Wiedza

Efekt uczenia sie dla kursu

W01 w zaawansowanym stopniu zna podstawowe
twierdzenia z gtéwnych dziatéw matematyki i rozumie
budowe teorii matematycznych

W02 rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce,
a takze pojecie istotnosci zatozen twierdzenia

W03 zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia
matematyczne, jak i rozumowania pozwalajgce obali¢
btedne hipotezy

W04 zna wiasnosci algebraiczne i porzgdkowe w zbiorze
liczb rzeczywistych, zna definicje kreséw zbioru oraz
aksjomat ciggtosci i podstawowe jego konsekwencje

W05 zna definicje i twierdzenia dotyczgce funkcji
odwrotnej i ztozonej oraz definicje oraz wtasnosci funkciji
elementarnych, zna rézne definicje granicy i ciggtosci
funkcji oraz wlasnosci tych poje¢

WO06 zna definicje ciggu liczbowego i jego granicy oraz
podstawowe twierdzenia zwigzane z tymi pojeciami,
rozumie definicje granicy niewtasciwej oraz symboli
nieoznaczonych, zna definicje szeregu liczbowego

i podstawowe kryteria jego zbieznosci, rozumie definicje
szeregu zbieznego bezwzglednie oraz szeregu zbieznego
warunkowo

W07 zna definicje i interpretacje geometryczng pochodnej
funkcji jednej zmiennej oraz twierdzenia rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej, dostrzega zwigzek
miedzy rézniczkowalnoscig a ciggtoscia funkc;ji

Odniesienie do efektow
kierunkowych
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K_W10



Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt uczenia sie dla kursu

U01 potrafi postugiwac sie jezykiem i twierdzeniami z
gtéwnych dziatéw matematyki

U02 umie prowadzi¢ dowody metodg indukg;ji
matematycznej, potrafi definiowaé rekurencyjnie funkcje i
relacje, potrafi definiowaé obiekty matematyczne droga
konstruowania struktur ilorazowych lub produktéw
kartezjanskich

UO03 rozréznia rodzaje nieskohczonosci i typy porzgdkow
w zbiorach, umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej;
zna przykfady liczb niewymiernych i przestepnych

U04 postuguje sie w réznych kontekstach pojeciem
zbieznosci i granicy; potrafi oblicza¢ granice ciggow i
funkgiji, potrafi definiowaé funkcje z wykorzystaniem
przejs¢ granicznych i opisywac ich wtasnosci, potrafi
badac¢ zbieznos¢ bezwzgledng i warunkowg szeregow

U05 umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku
rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych w
zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja,
poszukiwaniem ekstremow lokalnych i globalnych oraz
badaniem przebiegu zmiennosci funkcji, podajgc
precyzyjne i $ciste uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan

U06 potrafi wyjasnia¢ zwigzki i relacje miedzy
matematykg elementarng a matematykag wyzszg

UQ7 potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci
funkcyjne, ujete w postaci wzordw, tabel, wykreséw,
schematow i wykorzystywac je w zagadnieniach
praktycznych

Efekt uczenia sie dla kursu

K01 zna ograniczenia witasnej wiedzy i rozumie
znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
teoretycznych i praktycznych

K02 potrafi formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu
wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania

Odniesienie do efektow
kierunkowych
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Organizacja

Wyklad Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢
(W)

Liczba godzin 18 0 36 0 0 0 0

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktad, ¢wiczenia

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

E — learning
Gry dydaktyczne
Cwiczenia w
szkole
Zajecia terenowe
Praca
laboratoryjna
Projekt
indywidualny
Projekt grupowy
Udziat w dyskusiji
Referat
Praca pisemna
(esej)
Egzamin ustny**
Egzamin
pisemny**
Inne

W01
W02
W03
Wo4
W05
W06
Wo7
uo1
uo2
uo3
uo4
uo5
uo6
uo7
K01
K02

XX XXX IX XXX XX XX X X X
XX XXX IX XXX X X X
XX XXX IX XXX X X X
XXX XXX IXIX XXX XX X X X

** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zesp6t dydaktyczny

Podstawg zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach oraz uzyskanie okreslonej liczby

NRACIE R punktéw ze sprawdzianow i aktywnosci.

Uwagi



Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

1. Liczby rzeczywiste. Kresy zbiorow.

2. Odwzorowania. Skfadanie, odwracanie, obrazy i przeciwobrazy zbioréw. Podstawowe funkcje
elementarne w dziedzinie rzeczywistej, ciagi i podciggi.

3. Teoria granic. Granica ciggu liczbowego. Granica dolna i gérna ciggu liczbowego i funkcji rzeczywistej w
punkcie.

4. Odwzorowania ciggte i ich wtasnosci. Podstawowe funkcje elementarne w dziedzinie rzeczywistej, ich
ciggtosc¢ i granice z nimi zwigzane. Wtasnos$¢ Darboux. Ciggtos¢ jednostajna.

5. Rachunek rézniczkowy funkcji zmiennej rzeczywistej. Interpretacja fizyczna i geometryczna pochodne;.
Dziatania na funkcjach a pochodna. Twierdzenia o wartosci $redniej. Reguta de I'Hospitala. Asymptoty,
badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

Wykaz literatury podstawowej

Modut ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat wytozony, literatura ma charakter
pomocniczy

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. S. Spodzieja, Wyktad z analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej 2014 (manuskrypt),
https://math.uni.lodz.pl/~kfairr/Wyklad%20z%Z20analizy%20matematycznej/.

2. J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbiér zadan z analizy matematycznej, WN-T, Warszawa 1994.

3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1 Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2017.

4. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2 Przykfady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2016.

5. W. Kaczor, M. Nowak, Zadania z analizy matematycznej, cz.l, Il, lll Wydawnictwo UMCS, Lublin 1996.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 18
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 36
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 6
Lektura w ramach przygotowania do zajec 75
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 0
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 65
Ogotem bilans czasu pracy 200

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 8



